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Bild 3: E4You-Verfahren, Werkzeuge und Methoden fiir die Qualitétssicherung von embedded Systemen

rung, Sicherheit oder Systemleistung beriick-
sichtigt werden. Die im Software-Enginee-
ring typischen Abldufe werden dabei auf die
Projektanforderungen zurechtgeschnitten.
Dabei sollten, um effizient zu bleiben, die
relevanten Prozesse und Funktionen heraus-
gearbeitet und festgelegt werden. Im KMU-
Umfeld hilft es hier allemal, externe Exper-
tise hinzuzuziehen und die Aufgaben koope-
rativ zu bewaltigen. Damit besteht die Mog-
lichkeit, aufbereits existierende Erfahrungen
auch doméneniibergreifend aufzubauen.
Mit den Methoden Abstraktion und Orga-
nisation durch Prozesse stehen zwei weitere
Vorgehensweisen bereit, der Komplexitat
Paroli zu bieten. Die Einfiihrung von Midd-
leware entkoppelt die Bindung der Soft-
warefunktionen (Aktion, Reaktion, Kommu-
nikation, Interaktion) und den damit verbun-
denen Datenstrukturen von spezifischen
Hardwareplattformen mit deren Betriebssys-
temen (Embedded-Computersysteme ver-
schiedenster Couleur) und Kommunikations-
infrastrukturen (low Level: Feldbusse, mid
Level: LAN/WLAN, high Level: Internet/
Cloud). Zugleich steigt der Grad der Wieder-
verwendbarkeit von Komponenten deutlich.
Weiteres Abstrahieren ware die Einfiih-
rung geeigneter Programmierparadigmen
wie grafische -Programmierung, Werkzeug-
ketten oder doménenspezifische Program-
miersprachen. Auch hier ist es meist hilf-
reich, im Team mit Partnern, die fiir das
Projekt geeigneten, Kurz-, Mittel-, und Lang-
friststrategien festzulegen und umzusetzen.
Im Entwicklungsprozess selber ist es un-
abdingbar, die Qualitdt der erzeugten Kom-
ponenten sicherzustellen. Hierzu miissen oft

sprechende Designmethoden, Simulations-
prozesse und vor allem die Testautomation
mit Validierung der Ergebnisse zu jedem
Entwicklungsschritt sind hier unabdingbar.
Man konnte eigentlich annehmen, die
oben beschriebenen Ansdtze, die nur einen
Ausschnitt des Umgangs mit komplexen
Embedded-Systemen abbilden, wéren 1angst
gingige Praxis. Die Realitat ist anders. Oft
behindern Sachzwénge gute Vorsdtze. Mit-
unter dauert es daher langer als erwartet, mit
neuen Methoden ans Ziel zu kommen.

Hilfestellung bei der iterativen
Weiterentwicklung

Sinngemaf sei hier Professor Dr.Manfred
Broy (TU Miinchen) aus seinem Abschluss-
vortrag zum SPES2020-Projekt zitiert:
,Durchgiangige Modellierungsverfahren und
-methoden fiir den Umgang mit komplexen
Embedded-Systemen, wie sie unter anderem
im SPES2020-Projekt erarbeitet wurden, wer-
den sicher noch 30 Jahre benétigen, bis sie
umfénglich gangige Praxis geworden sind*,
so eine der Kernaussagen. Man wird also
nicht ad hoc das Neue einfiihren und umset-
zen, sondern sich eher iterativ und evolutio-
ndr weiterentwickeln.

Fiir KMU kann es zum Wettbewerbsvorteil
werden, sich zu diesem Zweck in Netzwerken
mit Partnern zu organisieren und Know-how,
Ressourcen, Produkte und Dienstleistungen,
punktgenau je nach Projektbedarf aus dem
Verbund hinzuzufiigen. Die Tatsache, dass
Partner sich kennen, schafft Vertrauen. Dies
fiihrt schneller zu Entscheidungen. E4You
ist solch ein KMU-Verbund und praktiziert
dieses Vorgehen bereits seit vielen Jahren

Normen und Standards beriicksichtigt wer-  erfolgreich. /| FG
den, die je nach Einsatzzweck und —Profil
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